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Unterlagen
Fur die Bearbeitung standen uns folgende Unterlagen zur Verfligung:

vom Auftraggeber Gemeinde Stahnsdorf
Annastralle 3, 14532 Stahnsdorf
c/o AQUA-PLAN GmbH
Sputendorfer Stralle 158, 14532 Stahnsdorf

0.1 Vertrag/Auftrag zur Oberbauerkundung und Nachtragsvereinbahrung vom Nr. 1
Auftragsnummer: 21/111/016-VF
Bestellnummer: --
vom 29.07.2021/20.09.2021
U 0.1

0.2 Lageplan, Ubersichtskarte
Gemeinde Stahnsdorf
MalRstab ohne
uo.2

0.3 Lageplan, Entwurfsplanung, Unterlage 7, Blatt 1
AQUA-PLAN GmbH, Stahnsdorf
Maf3stab 1:250
vom 05.05.2021
uo.3

0.4 Geotechnischer Bericht ,B-Plan Nr. 17 ,Schmale Enden II* — Erschlieung®
Projekt-Nr.: G21005 — Index A, vom 16.02.2021
BBiG GmbH, Potsdam
Ubergeben durch die Gemeinde Stahnsdorf
vom 16.02.2021

Eingang der Unterlagen bis 01.10.2021

vom Auftragnehmer Ingenieurgesellschaft Fischer mbH
Am Elisabethhof 13, 14772 Brandenburg an der Havel

0.5 Gestorte Bodenproben aus zwei Kleinrammbohrungen BS, gemal DIN 4020
Geotechnische Untersuchungen fiir bautechnische Zwecke — Erganzende
Regelungen zu DIN EN 1997-2, Ausgabe 2010-12, bis maximal 3,0 m Tiefe
ausgefuhrt am 09.09.2021
Uuo.5

0.6  Oberbauerkundungen aus zwei Deckenkernbohrungen DKB durch die
vorhandenen Oberbaubefestigungen der Fahrbahn,
ausgefiihrt am 09.09.2021
Uo0.6

0.7 Oberbauerkundungen aus vier Schiirfen Sch durch die vorhandenen
ungebundenen Schichten
ausgefihrt am 01.10.2021
uo.7
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0.8 Digitale Topografische Karte ,Brandenburg-Berlin®, Version 5
Landesvermessung und Geobasisinformation Brandenburg
Mafstab 1:50.000, Ausgabe 2005
uo.8

0.9 Merkblatt Gber geotechnische Untersuchungen und Berechnungen im
StralRenbau, M GUB UA
Ausgabe 2013
uo.9

0.10 Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben EAB
Deutsche Gesellschaft flir Geotechnik e.V., 2006
U o0.10

0.11  Grundbau Taschenbuch, Teil 1
Smoltczyk, 1995
Uo.11

0.12 DIN 1054 Baugrund -Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau-
Dezember 2010
Uo0.12

0.13 DIN 4124 Baugruben und Graben, Béschungen,
Arbeitsraumbreiten, Verbau
Oktober 2012
Uo0.13

0.14 Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen,
RStO 12, Ausgabe 2012
Uo0.14

0.15 Technische Prufvorschriften fir die Bestimmung der Dicken von Oberbau-
schichten im StralRenbau, TP D-StB 12
Ausgabe 2012
U0.15

0.16 Brandenburgische Technische Richtlinien flir RC-Baustoffe im Stralenbau
BTR RC-StB 14, Ausgabe 2014
Uo0.16

0.17 Erfahrungen der Ingenieurgesellschaft Fischer mbH aus &hnlichen
Projekten
U 0.17

Eingang der Unterlagen bis 05.10.2021
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0 Zusammenfassung der Ergebnisse und Empfehlungen

Nach Sichtung und Beurteilung der nachfolgend beschriebenen Untersuchungen und
Begutachtungen ergibt sich folgende Situation:

Der Dahlienweg ist zwischen dem Knoten Dahlienweg / Margueritenweg und dem
Knoten Dahlienweg / Tulpenweg mit einem ungebundene, unklassifiziertem Boden-
Bauschutt-Gemenge befestigt. Der Knoten Dahlienweg / Margueritenweg ist derzeit mit
Fahrbahnbetonplatten befestigt. Diese weisen Kantenabbriche und Schiefstellungen
auf. Der Knoten Dahlienweg / Tulpenweg ist derzeit in einer Asphaltoberbau
ausgefihrt, der sich in einem mittleren Erhaltungszustand befindet.

In der Bestandstrasse ist, in Auswertung der angeordneten Bohrkernenthahmen und
Schirfe folgender konstruktiver Schichtenaufbau erkundet worden, der Uber den
Gesamtquerschnitt anwendbar ist.

-Knoten Dahlienweg / Margueritenweg

*gebundener Oberbau ca. 20,0 cm
Schicht I) Fahrbahnbeton (bewehrt) ca. 20,0 cm
*ungebundener Oberbau ca. 10,0 cm
Schicht 1) ToB (Natursteinmaterial) ca. 10,0 cm
Gesamtoberbaustarke im Mittel >30 cm

-Knoten Dahlienweg / Tulpenweg

*gebundener Oberbau ca. 12,0 cm
Schicht I) Asphaltdeckschicht ca. 12,0 cm
*ungebundener Oberbau ca. 48,0 cm
Schicht 1) ToB (Beton-RC) ca. 48,0 cm
Gesamtoberbaustarke im Mittel >bis 60 cm

-Fahrbahn zw. den Knoten Dahlienweg / Margueritenweg und Dahlienweg / Tulpenweg

*ungebundener Oberbau ca. 20,0 - 50,0 cm
Schicht I) Boden-Bauschutt-Gemenge ca. 20,0-50,0cm
Gesamtoberbaustarke im Mittel >20 bis 50 cm

Nach Auswertung der Baugrundaufschllisse ergeben sich folgende beschriebene
Bodenschichtungen:

Im Trassenverlauf wurden oberflichennah, im Auflagerbereich des vorhandenen
Oberbaus, braune bis hellbraune, graue stark schluffige Sande (SU*) erbohrt. Die
stark schluffigen Sande wurden bis zur Teufe von ca. 1,0m erkundet. Die
Lagerungsdichten sind mit mitteldicht zu beschreiben. Die Sande weisen
Einlagerungen in Form von Schlufflinsen auf. Plastische Bereiche wurden nicht erbohrt.
Die Sande sind in ihrer Gesamtheit, auf Grund ihrer Kornverteilungen, als sehr
frostempfindliche F3-Boéden einzuordnen.

Im Bereich der Bohrung BS 01/21 wurde ab einer Teufe von 1,1 bis 2,3 m ein grauer,
stark sandiger, leicht plastischer Geschiebelehm (SU*-UL) erbohrt. Der
gemischtkdérnige Horizont weist neben mitteldichten Lagerungsdichten zum Teil auch
steife Konsistenzen auf. Darunter schlief®en sich bis zur Endteufe von 3,0 m braune
bis hellbraune, stark schluffige Sande (SU*) an. Die Sande weisen mitteldichte
Lagerungen auf. Plastische Bereiche sind nicht erkundet worden.

Unter den oberflachennah anstehenden stark schluffigen Sanden wurden in der
Bohrung BS 02/21 ab einer Teufe von 1,0 m, bis zur Endteufe von 3,0 m hellbraune,
grobkornige Sande (SE) erbohrt. Die Lagerungsdichten sind mit mitteldicht zu
beschreiben. Die grobkérnigen Sande sind in ihrer Gesamtheit, auf Grund ihrer
Kornverteilungen, als nicht frostempfindliche F1-Béden einzuordnen.
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Im Bereich der Untersuchungstrasse liegt ein durchgehender freier Grundwasserleiter
mit geschlossener Grundwasseroberflache vor, der bei Aufschlusstiefen bis maximal
3,0 m unter Oberkante Gelande, nicht angeschnitten wurde. Das Grundwasser weist
im Ausbauabschnitt ein Gefalle in Nord-West Richtung auf. Schichtenwasser wurde
zum Zeitpunkt der Aufschlussarbeiten nicht angetroffen.

Nach einer vorliegenden Grundwasserauskunft des Landesamtes fir Umwelt, (LfU),
sind hier auf Grundlage der Auswertung von grof3rdumigen Daten, mittlere Grund-
wasserhohen von ca. 35,5-36,0 m NHN anzutreffen, welche sich nicht direkt auf das
geplante Bauvorhaben auswirken

Durch das Vorhandensein oberflachennaher, grundwasserhemmender Baugrund-
schichtungen (fein- und gemischtkérnige Bodenhorizonte), mit unterschiedlich mach-
tigen Sandbedeckungen, sind in Abhangigkeit von den Zufliissen aus Niederschlagen
lokale Ausbildungen von Schichtenwasser mdglich. Dementsprechend ist der Bemess-
ungswasserstand auf 0,8 m unter Hohenordinate des Oberbauplanums anzusetzen.

Bei der untersuchten Mischprobe der bitumindsen Schicht handelt es sich um einen
nicht gefahrlichen Ausbaustoff der Verwertungsklasse A.

Der untersuchte Fahrbahnbeton wird als nicht gefdhrlicher Ausbaustoff <Z 2
eingestuft.

Die ungebundenen Tragschichten unter dem gebundenen Fahrbahnaufbau und die
Boden-Bauschutt-Gemenge im Dahlienweg werden als nicht gefédhrliche
Ausbaustoffe < Z 2 eingestuft.

Bei der untersuchten Proben der Planums- bzw. Aushubhorizonts in der Fahrbahn,
handelt es sich um einen gefdhrlicher Ausbaustoffe >Z 2.

Alle im Zusammenhang mit der Baugrunderkundung durchgefiihrten umweltrelevanten
Untersuchungen sind ausschlie3lich als Probenahme in situ durchgefuhrt, welche nicht
der LAGA PN 98 entsprechen und kénnen somit nur orientierend gelten. Im Zuge der
Baumalinahme empfehlen wir die anfallenden Ausbaustoffe, auf nach Ausbaustoffen
getrennten Haufwerke zu setzen und gemal LAGA PN 98 regelkonform nach zu
beproben.

Durch das Vorhandensein oberflachennaher, grundwasserhemmender Baugrund-
schichtungen (fein- und gemischtkdrnige Bodenhorizonte) sind in Abhangigkeit von den
Zuflissen aus Niederschlagen lokale Ausbildungen von Schichtenwasser in Bereiche <
1,5 m unter Oberbauplanum mdglich. Dementsprechend ist mit ungiinstigen
Grundwasserverhaltnissen zu planen. Mehr- oder Minderdicken flir einen frostsicheren
Oberbau sind nach RStO 12, Punkt 3.2.3, Tabelle 7 einzurechnen.

Die Planums- bzw. Untergrundebenen sind auf Grund der Kornverteilung als frostem-
pfindliche F3-Béden einzustufen. SonderbaumaBBnahmen zum Schutz des Planums
und zur bauzeitlichen Bearbeitbarkeit der Béden sind hier einzuplanen. Eine Planums-
entwasserung kann bei Anwendung vollgebundener Bauweisen entfallen. Bei Bau-
weisen der Tafeln 1 bis 3 der RStO sind diese zwingend anzuordnen und an eine
Vorflut anzuschliefl3en.

Die Forderungen der ZTVE-StB17 an den Verdichtungsgrad und das
Verformungsmodul sind auf Grund der herrschenden Bodenschichtungen und der
Vorkonsolidierung der Planumsebenen von Dy 2 97 % bzw. 100% und E,,; 2 45,0 MPa
ohne Sondermalinahmen und bei Einstellung optimaler Wassergehalte erreichbar.

Eine dezentrale, offene Versickerung des Niederschlagswassers ist nicht geplant. Das

anfallende Niederschlagswasser wird in Regenablaufen gefasst und Uber einen
Rohrkanal abgeleitet.

bau210952_Bericht.docx Seite 8 von 29



INGENIEURGESELLSCHAFT FISCHER mbH

* Baugrunduntersuchung ¢ Baustoffpriifung « Beweissicherung ¢ Sachverstandigenwesen

Die Auflagerbereiche sind, auf Grund zu erwartender Auflockerungen der sandigen
Horizonte wahrend des Gruben- bzw. Grabenaushubes, nachzuverdichten. Die gewon-
nenen sandigen Gruben- und Grabenaushubmassen, sind bautechnisch flir das
Rohrauflager, die Rohrzone und den Ubrigen Verflllbereich geeignet. Bindige
Aushubmassen sind zu ersetzen. Bei bindigen Rohrauflagerbereichen ist ein
mindestens 0,10 m starkes Auflager aus grobkérnigen Béden herzustellen. Auf die
Einstellung optimaler Wassergehalte ist besonderes Augenmerk zu legen.

Eventuell vorhandene, starker verunreinigte Bodengemenge sind durch einen
Sachverstandigen flir Geotechnik vor dem Wiedereinbau zu begutachten und
gegebenenfalls von den wiederverwendungsfahigen Massen zu trennen.

Im gesamten Bereich der Ausbautrasse besteht die Mdglichkeit Baugruben und
Leitungsgraben oberhalb des Grundwasserspiegels gebdscht auszuflihren. Fir die
Ausbildung der Baugrubenbdschung ist die DIN 4124 zu beachten. Bei Aushubtiefen
t > 1,25 m ist nach vg. Norm eine Bdschungsneigung von = 45° bzw. ein
entsprechendes Grabenverbausystem vorzusehen. Baugruben im Grundwasser sind
grundsatzlich zu verbauen.

Wir empfehlen die Béschung an der Béschungsschulter gegen seitlich zustrdomendes
Oberflachenwasser zu schitzen, um die Standsicherheit der Bdschung bzw. der
Grabentrasse Uber die gesamte Bauzeit zu gewahrleisten.

Fir die baubegleitenden Baustoffprifungen wird die Priifmethode M 3 nach
ZTV E-StB 17 empfohlen.
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1 Bauvorhaben

Die Gemeinde Stahnsdorf, Annastrale 3, 14532 Stahnsdorf, beabsichtigt die
Verkehrstechnische ErschlieBung, sowie die Errichtung bzw. Erneuerung des
Regenwasserkanals und der Stralenbeleuchtung im Dahlienweg, zwischen
Margueritenweg und der Planstralle A, gemal} B-Plan 17. Die Trassenlange betragt ca.
200 m.

Nach dem derzeitigen Planungsstand ist ein grundhafter Ausbau inklusive der
Erneuerung des vorhandenen Regenwasserkanals geplant, gleichzeitig sind Entsor-
gungswege der potentiellen Aushubmassen vorzubereiten.

Die Ingenieurgesellschaft Fischer mbH, Brandenburg an der Havel, wurde am
29.07.2021 von der Gemeinde Stahnsdorf, Fachbereich Verkehrs- und
Grinflaichen, SB Verkehrsflaichen mit der Zustandserfassung des Bestands-
oberbaues, der geologischen Baugrunduntersuchung, den orientierenden umwelt-
relevanten Untersuchungen und dem geotechnischen Bericht fiir die BaumaRnahme

-Ausbau-
Dahlienweg
14532 Stahnsdorf

beauftragt.

Die vorliegenden bodenmechanischen Untersuchungen wurden auf Grundlage unseres
Angebotes A 21/0728 vom 02.07.2021 und unter Beachtung der Vorgaben der DIN
18300, zur Festlegung von vorlaufigen Homogenbereichen fiir die Erdarbeiten im
Zusammenhang mit der geplanten Erneuerung. In der Gesamtheit der geplanten
Anlagen, unter Berucksichtigung der topografischen und hydrologischen Verhaltnisse,
handelt es sich hierbei gemafl DIN 4020 um Objekte der

Geotechnischen Kategorie 1 (GK 1).
Die Bohransatzpunkte sind vom Auftraggeber in Abstimmung mit dem beauftragten
Planungsbiro festgelegt worden. Die Aufschlusspunkte dienen zur reprasentativen

Darstellung der Baugrundsituation und Bestimmung der bodenmechanischen
Kennwerte, sowie der Probengewinnung fiir die chemischen Untersuchungen.
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2 Baugrund
2.1 Angaben zur vorhandenen Bausubstanz

Der Dahlienweg befindet sich innerhalb der Ortslage Stahnsdorf. Er ist zurzeit mit einer
ungebundenen Tragschicht befestigt, die eine deutliche Muldenbildung aufweist. Die
unbefestigten Seitenbereiche werden derzeit als Parkplatzflachen genutzt.

Der Knoten Margueritenweg / Dahlienweg am Baubeginn ist derzeit mit Betonfahr-
bahnplatten befestigt. Der Knoten Tulpenstralle / Dahlienweg ist in einer Asphalt-
bauweise ausgefiihrt. Die geplante Ausbautrasse lasst sich, gemaR der Unterlage U
0.3, héhenmaRig zwischen ca. 44,9 m und 45,5 m NHN einordnen.

2.2 Morphologie, Bebauung, Bewuchs

Gepragt wurde dieses Gebiet vor allem durch die Weichselkaltzeit, die vor Giber 10.000
Jahren endete. Gletschermassen und Schmelzwasserstrome formten die Landschaft.
Endmoranenzuge, Grundmoranen, Sanderflachen und breite Urstromtéler blieben
zuruck.

Die Trassenfiuihrung stellt die Ortslage Stahnsdorf, mit lockerer Bebauung in ein bis
zweigeschossiger Bauweise, mit dorflichem Siedlungscharakter, dar.

Der Dahlienweg weist, durch den im regelmaRigen Abstanden vorhandenen
Baumbewuchs einen Alleecharakter auf. Die Flachen zwischen den Baumen weisen
eine Bewuchsschicht.

2.3 Geologische Verhaltnisse

Die Oberflachengeologie wird durch Geschiebesande und Geschiebelehme in Ver-
bindung mit Diinensanden und glazifluviatile Ablagerungen der Saalekaltzeit bestimmt.

24 Hydrologie

Im Bereich der Ausbautrasse liegt ein durchgehender freier Grundwasserleiter mit
geschlossener Grundwasseroberflache vor, welcher bei maximalen Teufen von 3,0 m
nicht angeschnitten wurde. Nach einer vorliegenden Grundwasserauskunft des
Landesamtes fir Umwelt (LfU), Regionalabteilung West, sind hier auf Grundlage der
Auswertung von groraumigen Daten, freie mittlere Grundwasserhdhen von ca. 35-36
m NHN anzutreffen, welche sich nicht direkt auf das geplante Bauvorhaben auswirken.
Durch das Vorhandensein kleinrdumiger, oberflachennaher grundwasserhemmender
Baugrundschichtungen (fein- und gemischtkdrnige Bodenhorizonte) mit unterschiedlich
machtigen Sandbedeckungen, sind in Abhangigkeit von den Zuflissen aus Nieder-
schlagen und anstehenden schwebenden Grundwasservorkommen, lokale Ausbild-
ungen von Schichtenwasser anzutreffen bzw. moglich.
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3 Untersuchungen
3.1 Lage, Art, Umfang und Zeitpunkt der Bodenaufschlisse

Zur Erkundung des Oberbaus wurden an vom Auftraggeber vorgegebenen
Ansatzpunkten zwei Deckenkernbohrungen durch die vorhandenen gebundenen und
ungebundenen Oberbauschichten aufgeschlossen (DKB 01/21 bis 02/21). Zur
Bestimmung der Art und Schichtdicke der ungebundenen Befestigung des
Dahlienweges sind vier Schiirfe aufgeschlossen worden (Sch 11/21 bis 14/21).
Erganzend wurden zwei Kleinrammbohrungen (BS 01/21 bis 02/21) mit einem
Enddurchmesser von 40-60 mm (nach DIN 4021) bis max. 3,0 m Tiefe unter
Ansatzpunkt abgeteuft. Die Feldarbeiten der Aufschlisse und Probenahmen wurden
am 09.09.2021 durch die Ingenieurgesellschaft Fischer mbH durchgefihrt.

Die Lage der Aufschlisse geht aus den Lageplanen der Anlagen A 02 Aufschlussplan
und nachfolgender tabellarischer Auflistung hervor. Nach den Angaben in den
Schichtenverzeichnissen Uber die Schichtgrenzen (Unterlagen 0.4 bis 0.6) sind die
Bohrergebnisse auf den Anlagen A 03 Schichtenverzeichnisse der Baugrund-
aufschliisse und A 04 Zeichnerische Darstellung der Baugrundaufschliisse in Form von
Bohrprofilen, héhengerecht aufgetragen.

3.2 Baugrundlangsschnitt

BS 01/21 | ) BS 02721

45,40 m NHN RN v 4535 m N

Bild 01: Baugrundschnitt Dahlienweg, Bau-km 0+000 bis 0+120
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3.3 Felduntersuchungen
Tabelle 01: Felduntersuchungen / Aufschliisse
Lfd. | Bohrung /| Hohe | Station Richtungs- | Abstand | Bohrtiefe | Anlage | Aufschluss
Nr. | Bohrkern/ m NHN | Bau-km fahrbahn v. Rand (m) -datum
Schurf (m)
Deckenkernbohrungen
01 DKB 01/21 45,40 0+004 rechts 1,60 0,20 - 09.09.2021
02 DKB 02/21 45,35 0+116 rechts 0,70 0,12 - 09.09.2021
Kleinrammbohrungen
03 BS 01/21 45,40 0+004 rechts 1,60 3,00 04.01 | 09.09.2021
04 BS 02/21 45,35 0+116 rechts 0,70 3,00 04.01 | 09.09.2021
Schiirfe
05 Sch 11/21 45,30 0+030 rechts 2,70 0,50 04.02 | 01.10.2021
06 Sch 12/21 45,40 0+053 links 3,50 0,50 04.02 | 01.10.2021
07 Sch 13/21 45,50 0+086 rechts 2,80 0,50 04.03 | 01.10.2021
08 Sch 14/21 45,45 0+105 links 2,50 0,50 04.03 | 01.10.2021
3.4 Laboruntersuchungen
Tabelle 02: Bodenmechanische Laboruntersuchungen
Lfd. | Bezeichnung Station Entnahmeort Entnahme- Anlage | Enthahme-
Nr. Bau-km tiefe (m) datum
Kornverteilung (DIN EN ISO 17892-4)
01 011 0+004 aus BS 01/21 0,80 05.01.01 | 09.09.2021
02 02/1 0+116 aus BS 02/21 0,80 05.01.02 | 09.09.2021
Wassergehalte (DIN EN ISO 17892-1
03 011 0+004 aus BS 01/21 0,80 05.02.01 | 09.09.2021
04 02/1 0+116 aus BS 02/21 0,80 05.02.01 | 09.09.2021
Tabelle 03: Chemische Untersuchungen
Lfd | Bezeichnung/ Lage Probenahmestellen Entnahme- Anlage Entnahme
Nr. Probennr. tiefe (cm) -datum
Untersuchung von Ausbauasphalt nach BTR RC-StB 2014, Anhang A 5
siehe DKB 02/21
01 | 21-172424-01 A 02 Asphaltdecke 0,0- 12,0 | 07.02.1.1 | 09.09.2021
Untersuchung von hydraulisch gebundenen Tragschichten nach BTR RC-StB 2014 Anhang A2
siehe DKB 01 /21
02 | 21-172429-01 A 02 Fahrbahnbeton 0,0- 20,0 | 07.02.1.2a | 09.09.2021
Untersuchung von ungebundenen Tragschichten nach BTR RC-StB 2014 Anhang A 2
03 | 21-172443-01 S/f'he DKB 01721 20,0- 33,0 | 07.02.1.2b | 09.09.2021
02 ToB
04 | 21-172443-02 | Siehe DKB 02/21 12,0- 60,0 | 07.02.1.2b | 09.09.2021
A 02 ToB
. Sch 11 bis 14/21
05 | 21-172443-03 i'egg Boden-Bauschutt- 00-0,25 | 07.02.1.2c | 01.10.2021
Gemenge
Untersuchung von Boden nach BTR RC-StB 2014 Anhang A 1
siehe BS 01 bis 02/21
06 | 21-172451-01 A 02 Aushubhorizont 60,0 - 100,0 | 07.02.1.3 | 09.09.2021
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4 Untersuchungsergebnisse
41 Vorhandener Straflenoberbau
411 Aufbaudaten

Fir den Dahlienweg liegen keine Aufbaudaten aus der Strafeninformationsdatenbank
SIB vor, aus denen homogene Oberbaubereiche abgeleitet werden konnten.

41.2 Zustandsmerkmale

Der Knoten Dahlienweg / Margueritenweg ist derzeit mit Fahrbahnbetonplatten
befestigt. Diese weisen Kantenabbriiche und Schiefstellungen auf. Der Knoten
Dahlienweg / Tulpenweg ist derzeit in einer Asphaltoberbau ausgefiihrt, der sich in
einem mittleren Erhaltungszustand befindet.

Die Fahrbahn des Dahlienweges ist mit einer ungebundenen Deckschicht befestigt.
Diese weist eine starke Mulden- und Spurrinnenbildung auf.

4.1.21 Vorhandener StralRenkonstruktionsaufbau
Zur Ermittlung des konstruktiven Strallenoberbaus wurden zwei Deckenkern-

bohrungen im Knoten Dahlienweg / Margueritenweg und Dahlienweg / Tulpenweg in
der Fahrbahntrasse entnommen.

Bild 02: allgemeine Situation, 09/2021, exemplarisch
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Dahlienweg — Fahrbahn
Die Bohrkerne weisen folgenden Aufbau auf:

Bohrkern DKB 01/21 - Margueritenweg
Bohrkern DKB 02/21 - Tulpenstral3e

Bohrkern DKB 01/21 Bohrkern DKB 02/21
20,0 cm  Fahrbahnbeton 12,0 cm Asphaltdeckschicht
(bewehrt)
10,0 cm ToB (Naturstein) 48,0cm ToB (Beton-RC)
Planum SU Planum SU
>20,0cm +10,0cm >12,0cm +48,0cm

2/
DKB 01/21 DKE o02/21
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In Auswertung der vom AG angeordneten Bohrkernentnahmen ist in den Knoten
Dahlienweg / Margueritenweg und Dahlienweg / Tulpenweg folgender konstruktiver
Schichtenaufbau erkundet worden. Eine Untersuchung der ungebundenen
Tragschichten im Dahlienweg selbst wurde nicht durchgefihrt.

-Knoten Dahlienweg / Margueritenweg

*gebundener Oberbau ca. 20,0 cm
Schicht 1) Fahrbahnbeton (bewehrt) ca. 20,0 cm
*ungebundener Oberbau ca. 10,0 cm
Schicht II) ToB (Natursteinmaterial) ca. 10,0 cm
Gesamtoberbaustarke im Mittel >30cm

-Knoten Dahlienweg / Tulpenweg

*gebundener Oberbau ca. 12,0 cm
Schicht 1) Asphaltdeckschicht ca. 12,0 cm
*ungebundener Oberbau ca. 48,0 cm
Schicht II) ToB (Beton-RC) ca. 48,0 cm
Gesamtoberbaustarke im Mittel >bis 60 cm

In der Fahrbahn zwischen den Knoten ist ein ungebundener Oberbau aus einem
Boden-Bauschutt-Gemenge erkundet worden. Der Bauschuttanteil variiert zwischen 20
und 50 Vol.-%. Er besteht aus Beton- und Ziegelbruch mit einem visuellen GroRtkorn
bis 63 mm.

-Fahrbahn zw. den Knoten Dahlienweg / Margueritenweg und Dahlienweg / Tulpenweg

*ungebundener Oberbau ca. 20,0-50,0cm
Schicht I) Boden-Bauschutt-Gemenge ca. 20,0-50,0 cm
Gesamtoberbaustarke im Mittel >20 bis 50 cm

Bild 03: Schurf 11/21 Boden-Bauschutt-Gemenge Bild 04: Schurf 12/21 Boden-Bauschutt-Gemenge

Bild 05: Schurf 13/21 Boden-Bauschutt-Gemenge Bild 06: Schurf 14/21 Bodem-Béuschutt-Gemenge
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41.3 Tragfahigkeitsverhaltnisse
4.1.3.1 Resttragfahigkeit des vorhandenen Stral3enoberbaus

Eine Ermittlung der Resttragfahigkeit des konstruktiven Oberbaus, gemall AP Trag,
Teil B1 und C1, Ausgabe 2014, wurde zum Zeitpunkt der Erstattung dieses Berichtes,
auf Grund des geplanten grundhaften Ausbaus, nicht durchgefiihrt.

4.1.3.2 Tragfahigkeit des ungebundenen Stralienoberbaus

Die Ermittlung der Tragfahigkeit des ungebundenen Oberbaus in der Fahrbahn wurde
zum Zeitpunkt der Aufschlussarbeiten, auf Grund des geplanten grundhaften Ausbaus,
nicht vorgenommen.

414 Bautechnische Eigenschaften der Strallenbaustoffe
4.1.41 Asphaltoberbau

Im Knoten Dahlienweg / Tulpenweg wurden als derzeitige Deckschichten
Asphaltbauweisen angetroffen. Visuell stellt sich die Asphaltschicht in einem
hohlraumarmen und festen Kornverbund dar.

Bei der untersuchten Mischprobe der bitumindsen Schicht handelt es sich um einen
nicht geféhrlichen Ausbaustoff der Verwertungsklasse A.

Im Ergebnis der Prifung der bautechnischen Wiederverwendung der bitumindsen
Ausbaustoffe wurde zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Berichtes nicht durchgefihrt.

4.1.4.2 Hydraulisch gebundene Schichten

In der Fahrbahn des Margueritenweges und der Knoten Dahlienweg /
Margueritenweg ist mit Fahrbahnbetonplatten befestigt.

Im Ergebnis der bautechnischen Untersuchungen sind die Fahrbahnbetonplatten flr
eine Wiederverwendung als Stralenbaustoff nach einer Aufbereitung und
Fraktionierung geeignet.

4143 Ungebundene Schichten

Ungebundene Tragschichten sind unter den gebundenen Schichten der Knoten
Dahlienweg / Margueritenweg und Dahlienweg / Tulpenweg erkundet worden. Unter
den Fahrbahnbetonplatten ist ungebundene Tragschicht aus Natursteinmaterial
erkundet worden. Unter der Asphaltdeckschicht besteht die ungebundene Trag-
schicht aus einem Betonrecycling.

Die erkundeten ungebundenen Tragschichten sind nach einer Aufbereitung und
Fraktionierung fiir eine Wiederverwendung als Strallenbaustoff geeignet.

Der Dahlienweg ist derzeit mit einem Boden-Bauschutt-Gemenge aus unterschied-
lichen Materialien befestigt. Im Ergebnis der umweltrelevanten Untersuchungen ist eine
Wiederverwendung der beprobten unklassifizierten Boden-Bauschutt-Gemenge in der
Fahrbahntrasse, unter Berlcksichtigung der stofflichen Zusammensetzung, als
Strallenbaustoff, nach einer Aufbereitung und Fraktionierung partiell mdglich,
Zuordnungsklasse £ Z 2.
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415 Umweltrelevante Merkmale der Oberbauschichten

4.1.51 Asphaltoberbau

Die vorhandene bituminése Schicht der Fahrbahn wurden schichtweise und nach
homogenen Verbreitungen gemall BTR RC-StB 2014, Anhang A 5 an ausgewahlten
Mischproben untersucht und in folgende Verwertungsklassen eingestuft:

Tabelle 04: Ergebnisse der chemischen Untersuchung von Ausbauasphalt

Lfd Proben- Untersuchung Probenahme- Entnahme- Verwer- Gefahrlichkeit

Nr. nummer stelle tiefe in cm tungs- AVV

klasse
DKB 02/21 n.g.A.

01 21-172424-01 BTR RC-StB Asphaltdecke 0,0-12,0 A 17 03 02
n.g.A. nicht gefahrlicher Abfall
g.A. gefahrlicher Abfall

Bei der untersuchten Mischprobe der bitumindsen Schicht handelt es sich um einen
nicht gefahrlichen Ausbaustoff der Verwertungsklasse A.

Die vollstandigen Untersuchungsergebnisse der o.g. Probennummern sind unter

Anlage A 07.02.01.01 Chemische Untersuchungen aufgelistet.

4.1.5.2 Hydraulisch gebundene Schichten

Der Fahrbahnbeton wurden gemall BTR RC-StB 2014, Anhang A 2 beprobt und in
folgenden Zuordnungswert eingestuft:

Tabelle 05: Ergebnisse der chemischen Untersuchung von hydraulisch gebundenen Schichten

Lfd Proben- Untersuchung Probenahme- Entnahme- | Ergebnisse | Gefahrlichkeit

Nr. nummer stellen tiefe (cm) AVV
DKB 01/21 n.g.A.

01 21-172429-01 BTR RC-StB Fahrbahnbeton 0,0- 20,0 Z11 17 01 01

n.g.A. nicht gefahrlicher Abfall

g.A. gefahrlicher Abfall

Der untersuchte Fahrbahnbeton wird als nicht gefdhrlicher Ausbaustoff <Z 2
eingestuft.

Die vollstandigen Feststoff- und Eluatanalyseergebnisse der o0.g. Probennummern sind
unter Anlage A 07.02.01.02a Chemische Untersuchungen aufgelistet.
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41.5.3

Ungebundene Schichten

Die ungebundenen Tragschichten im Bereich der Knoten wurden gemal BTR RC-StB
2014, Anhang A 2 beprobt und in folgende Zuordnungswerte eingestuft:

Tabelle 06: Ergebnisse der chemischen Untersuchung von ungebundenen Schichten

Lfd Proben- Untersuchung Probenahme- Entnahme- | Ergebnisse | Gefahrlichkeit

Nr. nummer stellen tiefe (cm) AVV
DKB 01/21 n.g.A.

01 21-172443-01 BTR RC-StB ToB 20,0- 33,0 Z11 17 05 04
DKB 02/21 n.g.A.

02 | 21-172443-02 BTR RC-StB ToB 12,0- 60,0 Z11 17 05 04

Sch 11 - 14/21 n.g.A.

03 | 21-172443-03 BTR RC-StB Boden-Bauschutt 0,0- 50,0 Z11 17 05 04

n.g.A. nicht gefahrlicher Abfall

g.A. gefahrlicher Abfall

Die ungebundenen Tragschichten unter dem gebundenen Fahrbahnaufbau und die

Boden-Bauschutt-Gemenge

Ausbaustoffe < Z 2 eingestuft.

im Dahlienweg werden

als

nicht

gefédhrliche

Die vollstandigen Feststoff- und Eluatanalyseergebnisse der 0.g. Probennummern sind
unter Anlage A 07.02.01.02b Chemische Untersuchungen aufgelistet.
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5 Untergrund / Unterbau
5.1 Vorhandene Tragfahigkeit des potentiellen Planums

Die Ermittlung der Tragfahigkeit des Planums wurde zum Zeitpunkt der Aufschluss-
arbeiten nicht vorgenommen. Eindeutig auf Grindungsschwachen zurtickzufiihrende
Schaden am Oberbau sind nicht sichtbar. Erfahrungsgemaf und in Auswertung der
vorliegenden Untersuchungsergebnisse, ist in den Fahrbahntrasse von konsolidierten
Planumsebenen auszugehen.

5.2 Baugrundbeschreibung / Schichtenverlauf und -verbreitung

Nach Auswertung der Baugrundaufschlisse ergeben sich folgende beschriebene
Bodenschichtungen:

5.2.1 Verkehrsflachenaufbau (Schicht 1)
5.2.2 Sande, stark schluffig (Schicht I1)
5.2.3 Geschiebelehm / stark schluffige Sande (Schicht IIl)

5.2.4 Sande (Schicht IV)

5.2.1 Verkehrsflachenaufbau (Schicht 1)

Die Beschreibung des Verkehrsflachenaufbaus ist detailliert unter Punkt 4.1.3
dargestellt.

5.2.2 Sande, stark schluffig (Schicht I1)

Im Trassenverlauf wurden oberflachennah, im Auflagerbereich des vorhandenen
Oberbaus, braune bis hellbraune, graue und mit zerkleinerten Bauschuttresten
durchsetzte

stark schluffige Sande (SU¥)

erbohrt. Die oberflachlich erkundeten Horizonte stellen sich als feinsandige, stark
schluffige Boden mit Anteilen an Ziegel- bzw. Bauschuttresten dar. Die gestorten
Sande bzw. Auffillungen sind in ihrer Gesamtheit, bezogen auf die stoffliche
Zusammensetzung, als Béden mit Fremdbestandteilen (BMF im Sinne der TL BuB E-
StB) mit einem Bauschuttanteil zwischen 10 und 50 Vol.-% einzuordnen und weisen
Einlagerungen in Form von Schlufflinsen auf. Die gemischtkérnigen Sande wurden bis
zur Teufe von ca. 1,0 m erkundet. Die Lagerungsdichten sind mit mitteldicht zu
beschreiben. Plastische Bereiche wurden nicht erbohrt.

Die Sande sind in ihrer Gesamtheit, auf Grund ihrer Kornverteilungen, als sehr
frostempfindliche F3-Bdden einzuordnen.
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523 Geschiebelehm (Schicht 111)

Im Bereich der Bohrung BS 01/21 wurde ab einer Teufe von 1,1 bis 2,3 m ein grauer,
stark sandiger, leicht plastischer

Geschiebelehm (SU*-UL)
erbohrt.
Der gemischtkdrnige Horizont weist neben mitteldichten Lagerungsdichten zum Teil
auch steife Konsistenzen auf. Darunter schlieRen sich bis zur Endteufe von 3,0 m
braune bis hellbraune, stark schluffige

Sande (SU¥)
an.
Die Sande weisen mitteldichte Lagerungen auf. Plastische Bereiche sind nicht
erkundet worden.

524 Sande (Schicht 1V)

Unter den oberflachennah anstehenden stark schluffigen Sanden wurden in der
Bohrung BS 02/21 ab einer Teufe von 1,0 m, bis zur Endteufe von 3,0 m hellbraune,
grobkornige

Sande (SE)

erbohrt. Die Lagerungsdichten sind mit mitteldicht zu beschreiben. Die grobkornigen
Sande sind in ihrer Gesamtheit, auf Grund ihrer Kornverteilungen, als nicht frostem-
pfindliche F1-Béden einzuordnen.

525 Baugrundmodell Verkehrsflachen

Nach Auswertung der Baugrundaufschlisse ergibt sich in den auszubauenden
Trassenbereichen folgende allgemein idealisierte Bodenschichtung

77 46.00 45,40 m NHN T 46.00

StraBenoberbau Legende

45.00

. 45.00
F nnnnnn d

44.00

44.00

43.00 43.00

42.00 42.00

Bild 07: Baugrundmodell Bestandstrasse
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5.2.6 Wasserdurchlassigkeit der Béden

In der Planumsebene stehen gemischtkdrnig gepragte Baugrundhorizonte an Die
Durchlassigkeit der Sande wurde laborativ aus den KorngréRenverteilungen ermittelt.
Daraus ergeben sich Durchlassigkeitsbeiwerte zwischen k; = 1* 10°...4* 10° m/s. Die
beprobten Horizonte sind als durchlassig bis schwach durchlassig (DIN 18130 Teil 1)

einzuordnen.

5.2.7 Eigenschaften und Klassifizierung der Boden
Tabelle 07: Klassifikation der Frostempfindlichkeit von angetroffenen Bodengruppen
Bodenart Frostempfindlichkeit Verdichtbarkeitsklasse k- Wert
(nach DIN 18196) (nach ZTV E-StB) (nach ZTV A-StB) (DIN 18130)
Su* F-3 V3 k <1*10° m/s
uL F-3 V3 k< 1*10°m/s
SE F-1 V1 k=1*10"m/s

5.2.8 Erdstatische Kennwerte

Ausgewahlte Bodenproben aus den Kleinrammbohrungen wurden kornanalytischen
Untersuchungen zur Bestimmung der bodenmechanischen Kennwerte unterzogen.

Die relevanten bodenmechanischen Kennwerte fir die angetroffenen Bodenarten
werden in folgender Tabelle aufgeflihrt.

Tabelle 08: Bodenmechanische Kennwerte der angetroffenen Bodenarten

Bodenart y Y @’ C’x C’uk Es
(kN/m°) (kN/m®) () (kN/m?) (kN/m?) (kN/m?)

Sande, stark schluffig 30.000-
mitteldicht 19,0-20,0 | 9,0-10,0 30,0 0,0 0,0 40'000
SuU* '
Geschiebelehm 30.000-
mitteldicht-steif 21,0-22,0 | 11,0-12,0 | 27,5-30,0 25,0 25,0 50'000
SuU*,UL ]
Sande
mitteldicht 18,0-19,0 8,0-9,0 32,5 0,00 0,00 28883
SE j

Y Wichte des erdfeuchten Bodens

Y Wichte des Bodens unter Auftrieb

(0} Reibungswinkel des drainierten Bodens

Ck Charakteristischer Wert der Kohasion des drainierten Bodens

Cluk Charakteristischer Wert der Scherfestigkeit des undrainierten Bodens
Es Steifeziffer flir den Spannungsbereich 130/260 kN/m?
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5.2.9 Untersuchungsergebnisse zu vorlaufigen Homogenbereichen
5.2.91 Erdarbeiten DIN 18300, Verkehrsflachen und Rohrleitungstrassen

Nach derzeitigem Planungsstand sind in der BaumalRnahme nur in den Rohrleitungs-
trassen tiefere Eingriffe in den Baugrund geplant. In den Tiefeinbaubereichen der
Fahrbahn, und in den Geh- und Radwegabschnitten, sind nur oberflachennahe
Erdarbeiten erforderlich.

Tabelle 09: Homogenbereiche Boden, GK 2 nach DIN 18300
Homogenbereich B C
Sasr;ﬂﬁjfztark Geschiebe-
ortsiibliche Bezeichnung 2T 9, lehm, stark
grobkérnig sandig
Korngréfienverteilung siehe Anlage
nach DIN EN ISO 17892-4 g -
L . A 05.00.01
mit Kérnungsbandern
Masseanteil Steine / Blocke / groRe Blocke nach o o
DIN EN SO 14688-1 <20% <20%
Dichte nach DIN EN ISO 17892-2 1819 ne
bzw. DIN 18125-2 o e
undrainierte Scherfestigkeit nach DIN 4094-4 nb ne
bzw. DIN 18137-2 o "
Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1 5-10 % n.e.
Plastizitat / Plastizitatszahl nb z.T. leicht
nach DIN 18122-1 - plastisch
Konsistenz / Konsistenzzahl nb 2T steif
nach DIN 14122-1 - T
Lagerungsdichte Ip
nach DIN EN ISO 14688-2 35-65 35-65
Organischer Anteil nach DIN 18128 n.e. n.e.
Bodengruppe nach DIN 18196 SU*, z.T. SE SuU*

n.e. - nicht erforderlich
n.b. - nicht bestimmbar

Hinweis:

Die Homogenbereiche gelten ausschlieBlich fiir natiirliche und kiinstliche
Lockergesteine im Baugrund. Eventuell vorhandene Altbebauungen und
Bauwerksreste unterschiedlichster Giite und Vorkommen sind hier nicht erfasst.

Die zeichnerische Darstellung der Homogenbereiche erfolgt in dem Baugrundschnitt
der Anlage A 08.
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6 Umweltrelevante Merkmale der Planums- und Aushubboden

Die potentiellen Planumshorizonte bzw. Aushubbdden im Bereich des
Rohrleitungsbaus wurden gemal BTR RC-StB 2014, Anhang A 1, als Mischprobe
untersucht und in folgende Zuordnungswerte eingestuft.

Tabelle 10: Ergebnisse der chemischen Untersuchung von Bodenmaterialien
Lfd Proben- Untersuchung Probenahme- Entnahme- Ergeb- Gefahrlichkeit
Nr nummer stelle tiefe in cm nisse AVV
BS 01 bis 02/21 >Z2 g.A.
01 | 21-172451-01 BTR RC-StB Aushubhorizont 30,0 -100,0 560cr;rlljglkg 17 05 03*

n.g.A. nicht gefahrlicher Abfall
g.A. gefahrlicher Abfall

Bei der untersuchten Proben der Planums- bzw. Aushubhorizonts in der Fahrbahn,
handelt es sich um einen gefdhrlicher Ausbaustoffe >Z 2.

Die vollstandigen Feststoff- und Eluatanalyseergebnisse der 0.g. Probennummern sind
unter Anlage A 07.02.01.03 Chemische Untersuchungen aufgelistet.

7 Hydrologie und Grundwasserverhaltnisse

Im Bereich der Untersuchungstrasse liegt ein durchgehender freier Grundwasserleiter
mit geschlossener Grundwasseroberflache vor, der bei Aufschlusstiefen bis maximal
3,0 m unter Oberkante Gelande, nicht angeschnitten wurde. Das Grundwasser weist
im Ausbauabschnitt ein Gefalle in Nord-West Richtung auf. Schichtenwasser wurde
zum Zeitpunkt der Aufschlussarbeiten nicht angetroffen.

Nach einer vorliegenden Grundwasserauskunft des Landesamtes fir Umwelt, (LfU),
sind hier auf Grundlage der Auswertung von grof3rdumigen Daten, mittlere Grund-
wasserhohen von ca. 35,5-36,0 m NHN anzutreffen, welche sich nicht direkt auf das
geplante Bauvorhaben auswirken

Durch das Vorhandensein oberflichennaher, grundwasserhemmender Baugrund-
schichtungen (fein- und gemischtkérnige Bodenhorizonte), mit unterschiedlich méach-
tigen Sandbedeckungen, sind in Abhangigkeit von den Zuflissen aus Niederschlagen
lokale Ausbildungen von Schichtenwasser moglich. Dementsprechend ist der Bemess-
ungswasserstand auf 0,8 m unter Hohenordinate des Oberbauplanums anzusetzen.

Tabelle 11: erkundete Grundwasserstande
Lfd. Kleinrammbohrung Hohe OKG in m GW-Anschnittin m | GW-Anschnitt in m
Nr. NHN NHN
01 BS 01/21 45,40 -- --
02 BS 02/22 45,35 -- --

GW-Anschnitte von August 2021
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8 Schlussfolgerungen aus den Untersuchungsergebnissen
8.1 Vorhandener Stralienoberbau

Die vorhandene Fahrbahn im Dahlienweg ist derzeit mit einer ungebundenen
Deckschicht befestigt. Diese weist deutliche Schaden in Form von Mulden- und
Spurrinnenbildung auf. Der Knoten Dahlienweg / Margueritenweg ist derzeit mit
Fahrbahnbetonplatten befestigt. Diese weisen Kantenabbriche und Schiefstellungen
auf. Der Knoten Dahlienweg / Tulpenweg ist derzeit in einer Asphaltoberbau
ausgefihrt, der sich in einem mittleren Erhaltungszustand befindet.

8.1.1 Tragfahigkeitsverhaltnisse

Die Forderungen der ZTVE-StB17 an den Verdichtungsgrad und das
Verformungsmodul sind auf Grund der herrschenden Bodenschichtungen und der
Vorkonsolidierung der Planumsebenen von Dy 2 97 % bzw. 100% und E,, = 45,0 MPa
ohne SondermalRnahmen und bei Einstellung optimaler Wassergehalte erreichbar.

8.2 Untergrund / Unterbau
8.2.1 Malfgebliche Bemessungsparameter flir den Strallenoberbau
8.2.11 Frostempfindlichkeit der Béden

Das gesamte Planungsgebiet befindet sich in der Frosteinwirkungszone Il, gemaf
RStO 12, Bild 6. Die oberflachennahen stark schluffigen Auflagehorizonte der
vorhandenen und geplanten Verkehrsflachen sind in ihrer Gesamtheit, auf Grund ihrer
Kornverteilungen und der Schwankungsbreite innerhalb der Kornverteilungen, als sehr
frostempfindliche F3-Bdden einzuordnen.

8.2.1.2 Hydrologische Verhaltnisse

Durch das Vorhandensein oberflichennaher, grundwasserhemmender Baugrund-
schichtungen (fein- und gemischtkérnige Bodenhorizonte) sind in Abhangigkeit von den
Zuflissen aus Niederschlagen lokale Ausbildungen von Schichtenwasser in Bereiche <
1,5 m unter Oberbauplanum mdglich. Dementsprechend ist mit wungiinstigen
Grundwasserverhaltnissen zu planen. Mehr- oder Minderdicken flir einen frostsicheren
Oberbau sind nach RStO 12, Punkt 3.2.3, Tabelle 7 einzurechnen.

bau210952_Bericht.docx Seite 25 von 29



INGENIEURGESELLSCHAFT FISCHER mbH

* Baugrunduntersuchung ¢ Baustoffpriifung « Beweissicherung ¢ Sachverstandigenwesen

8.2.2 Planumsentwasserung / Schutz des Planums

Die Planums- bzw. Untergrundebenen sind auf Grund der Kornverteilung als frostem-
pfindliche F3-Béden einzustufen. SonderbaumaBBnahmen zum Schutz des Planums
und zur bauzeitlichen Bearbeitbarkeit der Béden sind hier einzuplanen. Eine Planums-
entwasserung kann bei Anwendung vollgebundener Bauweisen entfallen. Bei Bau-
weisen der Tafeln 1 bis 3 der RStO sind diese zwingend anzuordnen und an eine
Vorflut anzuschliefl3en.

8.2.3 Maflnahmen zur Verbesserung der Planumstragfahigkeit

Auf Grund der anstehenden und als pragend zu sehenden, gemischtkdrnigen Boden,
empfehlen wir hier die flachendeckende Oberbaubemessung flr F 3-Bdden geman
RStO 12.

Die Forderungen der ZTV E-StB 17 an den Verdichtungsgrad und das Verformungs-
modul sind auf Grund der herrschenden Bodenschichtungen und der Vorkonsoli-
dierung der Planumsebene, von D, 2 100 % und E,, = 45,0 MPa, sind bei giinstigen
Witterungsbedingungen ohne Sondermalinahmen bei Einstellung optimaler
Wassergehalte erreichbar und nachzuweisen.

Bei ungiinstigen Witterungsbedingungen wéhrend der Bauphase, mit starkem
Niederschlagswasseranfall, kénnen SonderbaumafBSnahmen zur bauzeitlichen
Bearbeitbarkeit der Bdden notwendig werden. Bodenverbesserungen mit
chemischen Bindemitteln oder mechanische Verbesserungen sind technologisch und
wirtschaftlich anwendbar.

Zur Sicherung der bauzeitlichen Zustande und der zwangslaufig wahrend der Bau-
phase unvermeidbaren Niederschlagswasserzuflisse, welche sich nicht gesichert
ableiten lassen, empfehlen wir vorsorgliche Sonderbauweisen. In den Baugrund-
aufschlissen wurden von ca. 0,3 — 1,0 m bzw. in der Bohrung BS 01/21 bis zur
Endteufe von 3,0 m gemischtkdrnige Bodenarten erbohrt. Diese neigen bei
dynamischer Bearbeitung und wechselnden Lasteinwirkungen, besonders in Phasen
mit Porenwassertberdriicken, durch das Befahren und Bearbeiten mit Baugeraten zu
Lageverlusten, welche ein Uberbauen mit Konstruktionsschichten verbieten. Zur
Baugrundstabilisierung bzw. zur Sicherung der Oberbauschichten sind folgende
Malnahmen mdglich:

1) Die zu schaffende Planumsebene muss zwingend rlckschreitend mit
Glattschaufel erfolgen.
2) Zur Verbesserung der Tragfahigkeit der Planumsschichten sind diese

moglichst mit ToB zu verbessern, dazu ist ein Mehraushub von mindestens
10 cm besser 15 cm vorzusehen und ebenfalls rickschreitend auszubauen.

3) Alternativ kann zur Sicherung der witterungs- bzw. wassergehaltsbedingten
Bauzustande und zur Tragfahigkeitssteigerung auf dem unverdichteten
Erdplanum ein Kombigitter aus Geovlies, GRK 3, und einem knotensteifen
Geogitter angeordnet werden (z.B. NAUE Combigrid 30/30), bevor die erste
Lage Tragschicht, d = 30 cm, vibrationsarm verdichtet wird.

4) Diese erste Tragschichtlage sollte durch einen Sachverstiandigen be-
gutachtet und beprobt werden und erganzende Empfehlungen angefordert
werden. Erforderlichenfalls kann hier zur Erlangung der erforderlichen Trag-
fahigkeit innerhalb des Gesamtaufbaus eine zusatzliche Tragschichtbe-
wehrung angeordnet werden.
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5) Jegliche Arbeiten sind zwingend an die Witterungsverhaltnisse anzupassen.
Tages- eventuell auch Halbtagesleistungen sind vor Niederschlagen zu
sichern und zu schitzen (ausreichendes Quergefalle, standiges Abwalzen
der offenen Planumsebenen, Schaffung von Vorflutrdumen). Der Einbau der
ersten Tragschicht muss zwingend ,Uber Kopf* erfolgen. Das Befahren des
Planums darf auf keinen Fall erfolgen, die Ladespiele sind in allen
Bauzustanden und Einbauebenen zu minimieren.

Die empfohlenen Prifungen der Konstruktionsschichten der Probefelder sollten erst
nach einer ausreichenden ,Liegezeit“ von mindestens 3-5 Tagen erfolgen. Der direkte
Tragfahigkeitserfolg kann bei zu kleinen Probefeldern wegen fehlender Einspannung
und Flachenwirkung nicht optimal erreicht werden, hier sollten die erzielten Tendenzen
durch einen erfahrenen Sachverstdndigen beurteilt werden. Das Uberbauen der
unterliegenden Schichten kann erst nach erfolgreichen Prifungen jeder einzelnen
Schicht erfolgen. Langere Liegezeiten zwischen den Bearbeitungsschichten sind
einzuplanen.

8.3 Vorschlag zur Instandsetzungs- bzw. Erneuerungsbauweise

Im Ergebnis der vorliegenden Baugrundaufschlisse sind fur den grundhaften Ausbau
keine Einschrankungen in der Wahl der Bauweisen des Oberbaus, gemalt RStO 12,
erforderlich. Es sind alle Bauweisen der Tafeln 1 bis 4 und 6 moglich, so dass hier die
Anforderungen rein aus konstruktiver und belastungsrelevanter Sicht entscheidend
sind. Die Mindestdicke des frostsicheren Aufbaus ist gemaR RStO 12, Tabelle 6 und 7,
zu wahlen. Als Ausgangsverformungsmodul auf dem Planum empfehlen wir von
E.2 =2 45 MPa auszugehen.

8.4 Versickerung von Niederschlagswasser
Eine dezentrale, offene Versickerung des Niederschlagswassers ist nicht geplant. Das

anfallende Niederschlagswasser wird in Regenablaufen gefasst und Uber einen
Rohrkanal abgeleitet.
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8.5 Bautechnische Hinweise Rohrleitungsbau
8.5.1 Wiederverwendung von Aushubmassen

Die Auflagerbereiche sind, auf Grund zu erwartender Auflockerungen der sandigen
Horizonte wahrend des Gruben- bzw. Grabenaushubes, nachzuverdichten. Gewon-
nene sandige Gruben- und Grabenaushubmassen sind bautechnisch fiir das Rohr-
auflager, die Rohrzone und den Ubrigen Verflllbereich geeignet. Bindige Aushub-
massen sind zu ersetzen. Bei bindigen Rohrauflagerbereichen ist ein mindestens 0,1 m
starkes Auflager aus grobkoérnig, sandigen Bdden herzustellen. Auf die Einstellung
optimaler Wassergehalte ist besonderes Augenmerk zu legen.

Eventuell vorhandene, starker verunreinigte Bodengemenge sind durch einen
Sachverstandigen flir Geotechnik vor dem Wiedereinbau zu begutachten und
gegebenenfalls von den wiederverwendungsfahigen Massen zu trennen.

8.5.2 Bdschungen / Baugruben / Leitungsgraben

Im gesamten Bereich der Ausbautrasse besteht die Mdglichkeit Baugruben und
Leitungsgraben oberhalb des Grundwasserspiegels gebdscht auszuflhren. Fir die
Ausbildung der Baugrubenbdschung ist die DIN 4124 zu beachten. Bei Aushubtiefen
t > 1,25 m ist nach vg. Norm eine Bdschungsneigung von = 45° bzw. ein
entsprechendes Grabenverbausystem vorzusehen. Baugruben im Grundwasser sind
grundsatzlich zu verbauen.

Wir empfehlen die Béschung an der Bdschungsschulter gegen seitlich zustrdomendes
Oberflachenwasser zu schitzen, um die Standsicherheit der Bdschung bzw. der
Grabentrasse Uber die gesamte Bauzeit zu gewahrleisten.

8.6 Verwertungs- bzw. Entsorgungswege der pot. Aushubmassen

Die potentiellen Planumshorizonte des Oberbaus, sowie die Aushubbdden im Bereich
des Rohrleitungsbaus wurden gemall BTR RC-StB 2014, A 01, als Mischproben
untersucht und in Zuordnungswerte eingestuft.

Bei der untersuchten Proben der Planums- bzw. Aushubhorizonts in der Fahrbahn,
handelt es sich um einen gefdhrlicher Ausbaustoffe >Z 2.

9 Schadliche Bodenveranderungen / Verdachtsflachen /
Altlasten / altlastenverdachtige Flachen

Uber schadliche Bodenveranderungen oder Altlastenverdachtsflaichen liegen keine
Informationen vor.
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10 Beriicksichtigung Belange Dritter

Eine Beeinflussung der Nachbarbebauungen unter Berlicksichtigung der erforderlichen
Erd- und Verdichtungsarbeiten ist in jedem Falle zu Uberprifen.

Entsprechende BeweissicherungsmafSnahmen sind vor Beginn der Bauarbeiten
einzuplanen.

1 Vorschlage fir weitere Untersuchungen und Messungen

Alle im Zusammenhang mit der Baugrunderkundung durchgefuihrten umweltrelevanten
Untersuchungen sind ausschlie3lich als Probenahme in situ durchgefuhrt, welche nicht
der LAGA PN 98 entsprechen und kénnen somit nur orientierend gelten. Im Zuge der
Baumalinahme empfehlen wir die anfallenden gefahrlichen Ausbaustoffe auf nach
Ausbaustoffen getrennte Haufwerke zu setzen und gemafl® LAGA PN 98 regelkonform
nach zu beproben.

12 Schlussbetrachtungen

Ausgehend von einem punktférmigen Aufschluss (Bohrungen und Rammsondier-
ungen), ist hier von einem idealisierten Verlauf der Lockergesteinsschichten
auszugehen.

Sollten sich im Verlauf der Planungsphase Anderungen in ausfiihrungstechnischer
Hinsicht ergeben, so sind auf Basis der vorliegenden Untersuchungen erganzende
Empfehlungen anzufordern.

Der vorliegende Bericht bezieht sich nur auf die Einstufung des Bodens bezlglich
seiner Eignung als Baugrund. Eine Beurteilung eventuell auftretender umwelt-
relevanter Verunreinigungen an den Ausbaustoffen und Aushubhorizonten wurde an
ausgesuchten Proben vorgenommen. Organoleptische Auffalligkeiten wurden wahrend
der Aufschlussarbeiten nicht festgestellt.

Dieser Bericht ist nur in seiner Gesamtheit verbindlich. Vervielfaltigungen, auch
auszugsweise, sind nur mit Genehmigung des Verfassers gestattet.

Dieser Bericht besteht aus: 29 Seiten
11 Anlagen
1 Fotodokumentation

Brandenburg an der Havel, 22.10.2021

Bearbeiter: Dipl.-Ing. Thomas Helbig
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